
 
 

JAMILA HAYATI 

 

 

 

 

 

SINTESIS DAN KARAKTERISASI POLIMER TERCETAK 

MOLEKUL KAFEIN DENGAN MONOMER 

ASAM ITAKONAT 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI S1 FARMASI 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERISITAS GARUT 

2019 



 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI S1 FARMASI 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS GARUT 

 

 

 

 

 

 

DEKAN 

 

 



 

SINTESIS DAN KARAKTERISASI POLIMER TERCETAK 

MOLEKUL KAFEIN DENGAN MONOMER  

ASAM ITAKONAT 

 

TUGAS AKHIR  

 

Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar  

Sarjana Farmasi pada Program Studi S1 Farmasi  

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam,  

Universitas Garut. 

 

Garut, Juli 2019 

 

Oleh : 

Jamila Hayati 

24041317312 

 

Disetujui oleh : 

 

 

 

 

 

 

Dr. Saeful Amin, M.Si., Apt     Dang Soni, M.Farm 

    Pembimbing Utama     Pembimbing Serta 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kutipan atau saduran, baik sebagian maupun  

seluruh naskah ini, harus menyebutkan nama  

pengarang dan sumber aslinya, yaitu Program  

Studi S1 Farmasi, Fakultas Matematika dan  

Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Garut. 



 

DEKLARASI  

 
 

Dengan ini menyatakan bahwa tugas akhir dengan judul “SINTESIS DAN 

KARAKTERISASI POLIMER TERCETAK MOLEKUL KAFEIN 

DENGAN MONOMER ASAM ITAKONAT” ini beserta isinya adalah benar-

benar karya saya sendiri dan saya tidak melakukan penjiplakan atau pengutipan 

dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika keilmuan yang tidak berlaku 

dengan masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap menanggung 

resiko/sanksi yang dijatuhkan kepada saya apabila kemudian ditemukan adanya 

pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam karya ini atau klaim dari pihak lain 

terhadap keaslian dari karya saya ini. 

 

 

 

 

 

 

 

Garut,   Juli 2019 

Yang membuat pernyataan 

Tertanda 

 

 

 

JAMILA HAYATI 

 



 

SINTESIS DAN KARAKTERISASI POLIMER TERCETAK 

MOLEKUL KAFEIN DENGAN MONOMER  

ASAM ITAKONAT 

 
JAMILA HAYATI 

24041317312 

 

ABSTRAK 
 

Kafein adalah salah satu jenis alkaloid yang banyak terdapat pada tanaman kopi, 

teh, guarana dan kakao. Salah satu fungsi kafein adalah menstimulasi kerja sistem 

saraf pusat, sehingga aktivitas yang menyebabkan kelelahan biasanya ditangani 

dengan mengkonsumsi minuman berenergi yang mengandung kafein. 

Berdasarkan BPOM batas maksimum konsumsi kafein adalah 150 mg/hari. 

Kafein dalam minuman berenergi dapat dianalisis menggunakan spektrofotometri 

UV-Vis dengan mengembangkan teknik preparasi sampel berbasis Molecular 

Imprinted Polymer (MIP) yang selektif terhadap kafein. Tujuan penelitian ini 

adalah mensintesis sorben ekstrak fase padat dengan teknik MIP menggunakan 

kafein sebagai molekul cetakan yang dapat digunakan untuk pemisahan kafein 

secara efisien dalam matriks sampel. Pada penelitian ini dilakukan sintesis MIP 

kafein dengan monomer fungsional asam itakonat dengan pelarut metanol 

menggunakan metode polimerisasi ruah. Hasil Penelitian menunjukkan bahwa 

MIP memiliki kemampuan adsorpsi lebih baik dari NIP dengan nilai IF 2,92. 

Hasil selektivitas yang terjerap dalam MIP teofilin sebesar 4,34% dan kafein 

66,88%. Nilai persen perolehan kembali MISPE pada sampel minuman berenergi 

sebesar 78,66% dan NISPE 4,54%. Karakterisasi fisik dengan FTIR menunjukkan 

pada daerah sidik jari terdapat serapan bilangan gelombang pada MIP dan kafein 

namun tidak terdapat pada MIP tanpa template dan NIP. Dapat diartikan bahwa 

polimerisasi telah berhasil. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sorben ekstraksi 

fase padat dengan teknik polimer tercetak molekul untuk ekstraksi kafein secara 

selektif dapat dibuat dengan metode polimerisasi ruah. Monomer asam itakonat 

merupakan monomer fungsional yang dapat digunakan untuk pengembangan 

sorben ekstraksi fase padat yang selektif terhadap senyawa kafein. 

 

Kata kunci :  Asam Itakonat, Kafein, Molecular  Imprinted Polymer 
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ABSTRACT 

 
Caffeine is one of alkaloids which many contains in plants coffee, tea, guarana 

and cacao. One of the functions of caffeine is acts as stimulants of the central 

nervous system, so that the activity that causes fatigue usually handled by 

consumption of energy drinks which contain caffeine. Based on BPOM the 

maximum limit for caffeine consumption is 150 mg/day. Caffeine in energy drinks 

analyzed using Spectrophotometri UV-Vis with developing sample preparation 

techniques based on Molecular Imprinted Polymer (MIP) which is selective for 

caffeine. The aim of research are synthesis solid phase extraction sorbent with 

MIP techniques using caffeine acted as a template molecule which used to 

seperation caffeine efficiently in the sample matrix. Inthis research, synthesis of 

MIP kafein began with itaconic acid as functional monomer in methanol as a 

porogen by the bulk polymerization method. The results showed that MIP has 

adsorption capability better than NIP with IF value 2,92. The selectivity results 

adsorption theophylline in MIP were 4.34% and caffeine 66.88%. The percent 

value of MISPE recovery in energy drinks samples was 78.66% and NISPE 

4.54%. Physical characterization with FTIR showed in the fingerprint area there 

is absorption of wave numbers in MIP and caffeine but nothing in MIP without 

templates and NIP. Interpreted showed polymerization was completed. The results 

showed solid phase extraction sorbent with the techniques of Molecular Imprinted 

Polymer for caffeine extraction selectively can be made by using bulk 

polymerization method. Itaconic acid monomers are functional monomers that 

can be used for the development of solid phase extaction sorbents that are 

selective for caffeine compounds. 
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