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LAMPIRAN 1 

LOKASI PENGAMBILAN SAMPEL 

 

  

Gambar VI.1 Lokasi pengambilan sampel

A2 

A1 

A3 

A4 

A5 

B 
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LAMPIRAN 2  

PERHITUNGAN TOTAL DISSOLVE SOLID (TDS) 

Tabel VI. 1 

Hasil Pengukuran Total Dissolve Solid (TDS) 

No Kode Sampel 
Volume 

Sampel (ml) 
Berat Gelas 

Berat Gelas 

+ Sampel 

Konsentrasi 

(mg/L) 

1 A1 50 124,803 127,603 56 

2 A2 50 131,025 133,705 53 

3 A3 50 126,720 129,620 58 

4 A4 50 122,801 125,551 55 

5 A5 50 128,921 132,021 62 

6 B 50 123,309 124,409 42 

 

Rumus dan Perhitungan Total Dissilve Solid (TDS) 

Rumus : TDS = 
(Berat Gelas + Sampel) - Berat Gelas

Volume Sampel
 X 1000 

contoh : 
(127,603) - 124,803

50
 X 1000 

= 
2,8

50
 X 1000  

= 56 mg/L 
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LAMPIRAN 3 

ALUR PEMBUATAN KURVA KALIBRASI BESI (Fe) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar VI.2 Pembuatan kurva kalibrasi besi (Fe)

Ditambahkan 0,483 gr FeCl3 

Diencerkan dengan 10 mL HNO3 pekat 

Larutan standar besi 1000 

ppm 

Dibuat konsentrasi 0,25; 0,5; 

1; 2; 4; dan 8 ppm 

 Di masukkan ke dalam labu ukur 

1000 mL  

 Ditambahkan Aquadest sampai 

tanda batas 

 Dilakukan pengenceran bertingkat 

Dibaca serapan dengan spektrofotometer serapan 

atom pada panjang gelombang absorbansi 248,3 nm. 
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LAMPIRAN 4 

ALUR PEMBUATAN KURVA KALIBRASI TIMBAL (Pb) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar VI.3 Pembuatan kurva kalibrasi timbal (Pb) 

 

 

 

 

 

 

 

Ditambahkan 1,599 gr 

Pb(NO3)2 

Diencerkan dengan 10 mL HNO3 pekat 

Larutan standar Timbal 1000 

ppm 

Dibuat konsentrasi 9; 12; 15; 

18; dan 21 ppm 

 Di masukkan ke dalam labu ukur 

1000 mL  

 Ditambahkan Aquadest sampai 

tanda batas 

 Dilakukan pengenceran bertingkat 

Dibaca serapan dengan spektrofotometer serapan 

atom pada panjang gelombang absorbansi 283,3 nm. 
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LAMPIRAN 5 

ALUR DESTRUKSI BASAH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar VI.4 Destruksi basah 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ditambahkan HNO3 p 10 mL 

Diambil 100 mL 

sampel 

Dipanaskan perlahan 

di lemari asam 

Ditambahkan aquades ad 100 mL 

Diukur menggunakan spektrofotometri 

serapan atom (SSA) 

Sample 
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LAMPIRAN 6 

ALUR PENETAPAN KADAR BESI (FE) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar VI.5 Penetapan kadar besi (Fe) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sampel hasil destruksi basah 

 

Dibaca serapan dengan Spektrofotometer serapan atom pada 

panjang gelombang absorbansi 248,3 nm 
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LAMPIRAN 7 

ALUR PENETAPAN KADAR TIMBAL (PB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar VI.6 Penetapan kadar timbal (Pb) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sampel hasil destruksi basah 

 

Dibaca serapan dengan Spektrofotometer serapan atom pada 

panjang gelombang absorbansi 283,3 nm 
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LAMPIRAN 8 

ALUR PENETAPAN NILAI pH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar VI.7 Penetapan nilai pH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dimasukan 50 mL sampel 

Dilakukan pengukuran dengan 

alat pH meter 

Hasil  
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LAMPIRAN 9 

PERHITUNGAN UJI LINEARITAS, LOD DAN LOQ BESI (Fe) 

 
 

 Gambar VI.8 Kurva kalibrasi besi (Fe) 

Tabel VI. 2 

Hasil Perhitungan LOD dan LOQ Besi (Fe) 

X Y Yi Y-Yi (Y-Yi) ² 
0,25 0,015 0,0205 -0,00555 3,0803E-05 
0,5 0,029 0,0353 -0,0063 0,00003969 

1 0,062 0,0648 -0,0028 7,84E-06 

2 0,134 0,1238 0,0102 0,00010404 

4 0,254 0,2418 0,0122 0,00014884 

8 0,470 0,4778 -0,0078 6,084E-05 

 

Jumlah 0,00039205 

s(y/x) ^2 9,8013E-05 

SD 0,00175232 

LOD 0,02970047 

LOQ 0,09900158 

 

Keterangan :  

X = Konsentrasi 

Y = Absorbansi 

Yi = Persamaan Ybx+a 

S = Slope 

SD = Standar Deviasi 

LOD = Nilai Batas Minimum 

LOQ = Nilai Batas Maksimum 

y = 0.0591x + 0.0058

R² = 0.9975

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 2 4 6 8 10

A
b
so

rb
an

si

Konsentrasi larutan Besi (Fe) (µg/mL) 

Grafik Kurva Kalibrasi Besi (Fe)
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LAMPIRAN 9 

(LANJUTAN) 

 

Rumus dan Perhitungan Uji Linearitas 

 Yi 

Rumus : Yi = b*x+a 

contoh : 0,0591(0,25) + 0,0058 

= 0,0205 

 

 Y-Yi 

Rumus : Y-Yi 

Contoh : 0,0150 – 0,0205 

= 0,0055 

 

 (Y-Yi)² 

Rumus : (Y-Yi) x (Y-Yi) 

contoh : 0,0017 x 0,0017 

 = 0,000030803 

 

 s(y/x)² 

Rumus : = 
𝛴 (Y−Yi)²

n-2
 

Contoh : 
0,00039205

6−2
 

  = 
0,00039205

4
 

 = 0,00009801 

 

 SD/ s(y/x) 

Rumus : √ s(y/x)² 

Contoh : √ 0,00009801 

= 0,00175232 

 

 LOD  

Rumus ; LOD = 
3 (sy/x)

b
 

Contoh : = 
3 (0,00175232)

0,0591
 

   = 0,02970047 
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LAMPIRAN 9 

(LANJUTAN) 

 

 LOQ 

Rumus : LOQ = 
10 (sy/x)

b
 

Contoh : = 
10 (0,00174232)

0,0591
 

    = 0,09706501 
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LAMPIRAN 10 

PERHITUNGAN UJI AKURASI BESI (Fe) 

 

Tabel VI. 3 

Hasil Perhitungan Uji Akurasi Besi (Fe) 

Replikasi 
Jumlah 

sampel 
Absorbansi 

Rata-rata 

Absorbansi 

Konsentrasi 

(ppm) 
Recovery 

1 
10 ml + 1 

ppm 

0,0934 

0,0935 1,4870 98,9% 2 0,0941 

3 0,0931 

1 
10 ml + 4 

ppm 

0,2805 

0,2818 4,6785 104,5% 2 0,2833 

3 0,2817 

1 
10 ml + 8 

ppm 

0,5073 

0,5077 8,5079 100,1% 2 0,5081 

3 0,5079 

1 

10 ml 

0,0352 

0,0351 0,4977  2 0,0348 

3 0,0355 

 

Keterangan 

% recovery = perolehan kembali 

Ca = konsentrasi sampel setelah ditambah standar 

Cb = konsentrasi sampel tanpa standar 

C = konsentrasi standar yang ditambahkan 

Standar Uji akurasi  95-105% 

 

Rumus dan Perhitungan Uji akurasi 

 

 Contoh 

% recovery  = 
𝐶𝑎−𝐶𝑏

𝐶
 X 100% 

= 
1,4870−0,4977

1
 X 100% 

= 98,9% Memenuhi Syarat akurasi 95-105% 
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LAMPIRAN 11 

 

PERHITUNGAN UJI PRESISI BESI (Fe) 

 

konsentrasi yang diambil untuk uji presisi adalah 4 ppm 

 

Tabel VI. 4 

Hasil Perhitungan Uji Presisi Besi (Fe) 

No Konsentrasi Y X X² 

1 4 0,2527 4,184745763 17,5120971 

2 4 0,2532 4,193220339 17,5830968 

3 4 0,2535 4,198305085 17,6257656 

4 4 0,255 4,225423729 17,8542057 

5 4 0,2533 4,194915254 17,5973140 

6 4 0,2548 4,220338983 17,8112611 

 𝛴 : 25,2169 𝛴: 105,9837 

Xi = 4,2028 RSD = 0,62 % 

 

Keterangan : 

Y  = Absorban 

X  = Konsentrasi yang didapat 

X² = Konsentrasi yang didapat kuadrat 

Xi = Rata-rata 

𝞢 = Jumlah  

 SD 

= 
𝑛(𝛴𝑥2)−(𝛴𝑥)²

𝑛 (𝑛−1)
 

= 
6(105,98374)−635,8945

6(6−1)
 

= 
635,9024−635,8945

30
 

= 
0,0079

30
 

= 0,000264 

 RSD 

= 
𝑆𝐷

 𝑋𝑖
 x100% 

= 
0,000264

 4,2028
 x100% 

= 0,62%  *memenuhi syarat RSD harus <2% 
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LAMPIRAN 12 

PERHITUNGAN KADAR BESI (Fe) 

 

Tabel VI. 5 

Hasil Perhitungan Kadar Besi (Fe) 

No Kode Sampel Y1 Y2 Y3 Yi 

1 A1 0.0381 0.0311 0.0358 0,0350 

2 A2 0.0470 0.0471 0.0470 0,0470 

3 A3 0.1031 0.1030 0.1030 0,1030 

4 A4 0.0514 0.0501 0.0515 0,0510 

5 A5 0.1691 0.1660 0.1690 0,1680 

6 A6 0.0132 0.0120 0,0110 0,0120 

 

Keterangan :   

Y1 = Absorban pengukuran pertama 

Y2 = Absorban pengukuran kedua 

Y3 = Absorban pengukuran ketiga 

Yi = Rata-rata 

Perhitungan sample menggunakan rumus persamaan Linear : Y= 
𝑏𝑥+𝑎

𝑏
 

 Sample A1  

0,0350 = 
0,0591+0,0058

0,0591
 

= 
0,0350−0,0058

0,0591
 

= 
0,0292

0,0591
 

= 0,4949 ppm 

 
 Sample A2  

0,0470 = 
0,0591+0,0058

0,0591
 

= 
0,0470−0,0058

0,0591
 

= 
0,0412

0,0591
 

= 0,6983 ppm 
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LAMPIRAN 12 

(LANJUTAN) 

 
 Sample A3 

0,1030 = 
0,0591+0,0058

0,0591
 

= 
0,1030−0,0058

0,0591
 

= 
0,0972

0,0591
 

= 1,64745 ppm 

 
 Sample A4  

0,0510 = 
0,0591+0,0058

0,0591
 

= 
0,0510−0,0058

0,0591
 

= 
0,0452

0,0591
 

= 0,7661 ppm 

 
 Sample A5  

0,1680 = 
0,0591+0,0058

0,0591
 

= 
0,1680−0,0058

0,0591
 

= 
0,1623

0,0591
 

= 02,7491 ppm 

 
 Sample A6  

0,0120 = 
0,0591+0,0058

0,0591
 

= 
0,0120−0,0058

0,0591
 

= 
0,0062

0,0591
 

= 0,1050 ppm 
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LAMPIRAN 13 

PERHITUNGAN UJI LINEARITAS, LOD DAN LOQ TIMBAL (Pb) 

 
  

Gambar VI.9 Kurva kalibrasi timbal (Pb) 

Tabel VI. 6 

Hasil Perhitungan LOD dan LOQ Timbal (Pb) 

X Y Yi Y-Yi (Y-Yi) ² 
9 0,2206 0,2217 -0,0011 1,21E-06 

12 0,2964 0,2955 0,0009 8,1E-07 

15 0,3735 0,3693 0,0042 1,764E-05 

18 0,443 0,4431 -0,0001 1E-08 

21 0,5168 0,5169 -1E-04 1E-08 

 

Jumlah 1,969E-05 

s(y/x) ^2 4,9225E-06 

SD 0,000163 

LOD 0,00665601 

LOQ 0,02218671 

 

Keterangan :  

X = Konsentrasi 

Y = Absorbansi 

Yi = Persamaan Ybx+a 

S = Slope 

SD = Standar Deviasi 

LOD = Nilai Batas Minimum 

LOQ = Nilai Batas Maksimum 

y = 0.0246x + 0.0003

R² = 0.9999

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 5 10 15 20 25

A
b

so
rb

an
si

Konsentrasi larutan Timbal (Pb) (µg/mL) 

Grafik Kurva Kalibrasi Timbal (Pb)



59 
 

LAMPIRAN 13 

 (LANJUTAN) 

 

Rumus dan Perhitungan Uji Linearitas 

 Yi 

Rumus : Yi = b*x+a 

contoh : 0,0246(9) + 0,0003 

= 0,2217 

 

 Y-Yi 

Rumus : Y-Yi 

Contoh : 0,2206 – 0,2217 

= 0,0055 

 

 (Y-Yi)² 

Rumus : (Y-Yi) x (Y-Yi) 

contoh : 0,0017 x 0,0017 

 = -0,0011 

 

 s(y/x)² 

Rumus : = 
𝛴 (Y−Yi)²

n-2
 

Contoh : 
0,00001969

6−2
 

  = 
0,00001969

4
 

 = 0,0000049225 

 

 SD/ s(y/x) 

Rumus : √ s(y/x)² 

Contoh : √ 0,0000049225  

= 0,000163 

 

 LOD  

Rumus ; LOD = 
3 (sy/x)

b
 

Contoh : = 
3 (0,000163)

0,0246
 

   = 0,00665601 
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LAMPIRAN 13 

 (LANJUTAN) 

 

 LOQ 

Rumus : LOQ = 
10 (sy/x)

b
 

Contoh : = 
10 (0,000163)

0,0246
 

    = 0,02218671 
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LAMPIRAN 14 

 

PERHITUNGAN UJI AKURASI TIMBAL (Pb) 

 

Tabel VI. 7 

Hasil Perhitungan Uji Akurasi Timbal (Pb) 

Replikasi 
Jumlah 

sampel 
Absorbansi 

Rata-rata 

Absorbansi 

Konsentrasi 

(ppm) 
Recovery 

1 
10 ml + 9 

ppm 

0,2265 
0,2269 9,2114 101,7% 2 0,2273 

3 0,2269 

1 
10 ml + 

12 ppm 

0,3041 

0,303767 12,3360 102,8% 2 0,3033 

3 0,3039 

1 
10 ml + 

15 ppm 

0,3744 
0,374467 15,2101 101,0% 2 0,3749 

3 0,3741 

1 

10 ml 

0,0016 

0,001667 0,0556  2 0,0017 

3 0,0017 

 

Keterangan 

% recovery = perolehan kembali 

Ca = konsentrasi sampel setelah ditambah standar 

Cb = konsentrasi sampel tanpa standar 

C = konsentrasi standar yang ditambahkan 

Standar Uji akurasi  95-105% 

 

Rumus dan Perhitungan Uji akurasi 

 

 Contoh 

% recovery  = 
𝐶𝑎−𝐶𝑏

𝐶
 X 100% 

= 
9,2114−0,00556

9
 X 100% 

= 101,0% Memenuhi Syarat akurasi 95-105% 
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LAMPIRAN 15 

 

PERHITUNGAN UJI PRESISI TIMBAL (Pb) 

 

konsentrasi yang diambil untuk uji presisi adalah 12 ppm 

 

Tabel VI. 8 

Hasil Perhitungan Uji Presisi Timbal (Pb) 

No Konsentrasi Y X X² 

1 12 0,2964 12,03658537 144,879387 

2 12 0,2953 11,99186992 143,804944 

3 12 0,2959 12,01626016 144,390508 

4 12 0,2971 12,06504065 145,565206 

5 12 0,2966 12,04471545 145,07517 

6 12 0,2962 12,02845528 144,683737 

 𝛴 : 72,1829 𝛴: 868,3989 

Xi = 12,0304 RSD = 0,52 % 

 

Keterangan : 

Y  = Absorban 

X  = Konsentrasi yang didapat 

X² = Konsentrasi yang didapat kuadrat 

Xi = Rata-rata 

𝞢 = Jumlah  

 SD 

= 
𝑛(𝛴𝑥2)−(𝛴𝑥)²

𝑛 (𝑛−1)
 

= 
6(868,398952)−5210,374926

6(6−1)
 

= 
5210,39400−14458,59607

30
 

= 
0,0189

30
 

= 0,000626 

 

 RSD 

= 
𝑆𝐷

 𝑋𝑖
 x100% 

= 
0,000626

 12,03049
 x100% 

= 0,52%  *memenuhi syarat RSD harus <2% 
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LAMPIRAN 16 

 

PERHITUNGAN KADAR TIMBAL (Pb) 

 

Tabel VI. 9 

Hasil Perhitungan Kadar Timbal (Pb) 

No Kode Sampel Y1 Y2 Y3 Yi 

1 A1 0,0016 0,0018 0,0016 0,0016 

2 A2 0,0012 0,0014 0,0012 0,0012 

3 A3 0,0011 0,0013 0,0014 0,0014 

4 A4 0,0013 0,001 0,0011 0,0011 

5 A5 0,0014 0,0015 0,0013 0,0013 

6 A6 0 0 0 0 

 

Keterangan :   

Y1 = Absorban pengukuran pertama 

Y2 = Absorban pengukuran kedua 

Y3 = Absorban pengukuran ketiga 

Yi = Rata-rata 

Perhitungan sample menggunakan rumus persamaan Linear : Y= 
𝑏𝑥+𝑎

𝑏
 

 Sample A1  

0,0016 = 
0,0246+0,0003

0,0246
 

= 
0,0016−0,0003

0,0246
 

= 
0,0013

0,0246
 

= 0,0542 ppm 

 
 Sample A2  

0,0012 = 
0,0246+0,0003

0,0246
 

= 
0,0012−0,0003

0,0246
 

= 
0,0009

0,0246
 

= 0,03794 ppm 
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LAMPIRAN 16 

(LANJUTAN) 

 
 Sample A3 

0, 0,0014 = 
0,0246+0,0003

0,0246
 

= 
0,0014−0,0003

0,0246
 

= 
0,0011

0,0246
 

= 0,0447 ppm 
 

 Sample A4  

0,0011 = 
0,0246+0,0003

0,0246
 

= 
0,0011−0,0003

0,0246
 

= 
0,0008

0,0246
 

= 0,0338 ppm 
 

 Sample A5  

0,0013 = 
0,0246+0,0003

0,0246
 

= 
0,0013−0,0003

0,0246
 

= 
0,0010

0,0246
 

= 0,0420 ppm 
 

 Sample A6  

0,0000 = 
0,0246+0,0003

0,0246
 

= 
0,0000−0,0003

0,0246
 

= 
−0,0003

0,0246
 

= -0,0121 ppm = 0 ppm 
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LAMPIRAN 17 

pH METER 

 

Gambar VI.10 pH meter 
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LAMPIRAN 18 

HASIL UJI PERKIRAAN COLIFORM 

 
Uji perkiraan sampel A1 

 

 
Uji perkiraan sampel A2 

 

 
Uji perkiraan sampel A3 

 

 
Uji perkiraan sampel A4 

 

 
Uji perkiraan sampel A5 

 
Uji perkiraan sampel B 

  

 

A1 
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LAMPIRAN 19 

HASIL UJI PENEGASAN COLIFORM 

 
Uji penegasan sampel A1 

 

 
Uji penegasan sampel A2 

 

 
Uji penegasan sampel A3 

 

 
Uji penegasan sampel A4 

 

 
Uji penegasan sampel A5 

 
Uji penegasan sampel B 

 


