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LAMPIRAN 1

PERSYARATAN AIR MINUM MENURUT PERMENKES
NO. 492 TAHUN 2010

Tabel V.3
Persyaratan Kualitas Air Minum Menurut Permenkes No. 492 Tahun 2010

No Jenis Parameter Satuan Kadar maksimum
yang
diperbolehkan
1 | Parameter yang berhubungan
langsung dengan kesehatan
a. Parameter
Mikrobiologi
1. E.Coli Jumlah per 100 ml 0
sampel
2. Total Bakteri | Jumlah per 100 ml 0
Koliform sampel
b. Kimia an-organik
1. Arsen mg/L 0,01
2. Flourida mg/L 1,5
3. Total mg/L 0,05
Kromium
4. Kadmium mg/L 0,003
5. Nitrit (sebagai mg/L 3
NO; )
6. Nitrat (sebagai mg/L 50
NOJ)
7. Sianida mg/L 0,07
8. Selenum mg/L 0,01
2 | Parameter yang tidak
langsung berhubungan dengan
kesehatan
a. Parameter Fisik
1. Bau Tidak berbau
2. Warna TCU 15
3. Total zat padat mg/L 500
terlarut
4. Kekeruhan NTU 5
5. Total zat padat mg/L 500
terlarut
6. Kekeruhan NTU 5
7. Rasa Tidak berasa
8. Suhu C Suhu udara £3
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LAMPIRAN 1
(LANJUTAN)
No Jenis Parameter Satuan Kadar maksimum
yang

diperbolehkan

9. Total zat padat mg/L 500

terlarut

10. Kekeruhan NTU 5

11. Rasa Tidak berasa

12. Suhu C Suhu udara +3

b. Parameter Kimiawi

1. Aluminium mg/L 0,2

2. Besi mg/L 0,3

3. Kesadahan mg/L 500

4. Khlorida mg/L 250

5. Mangan mg/L 0,4

6. Ph 6,5-8,5

7. Seng mg/L 3

8. Sulfat mg/L 250

9. Tembaga mg/L 2

10. Amonia mg/L 1,5




LAMPIRAN 2

PANJANG GELOMBANG MAKSIMUM NITRIT
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Gambar V.4 Kurva panjang gelombang maksimum Nitrit



LAMPIRAN 3

PENENTUAN WAKTU KERJA
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Tabel V.4
Penentuan Waktu Kerja
Menit Absorban
1 0,355
2 0,353
3 0,353
4 0,354
5 0,354
6 0,354
i 0,353
8 0,352
9 0,352
10 0,351
11 0,350
12 0,350
13 0,350
14 0,350
15 0,350
16 0,350
17 0,350
18 0,349
19 0,350
20 0,350




LAMPIRAN 4

KURVA KALIBRASI NITRIT DAN UJI LINEARITAS

Absorbar

0 0.2 04 0,6 0.8 1 1.2
Konsentrasi

Gambar V.5 Kurva kalibrasi Nitrit
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1.4

Tabel V.5
Konsentrasi Kurva Kalibrasi
Konsentrasi Nitrit (ug/mL) Absorban
0,4 0,279
0,6 0,399
0,8 0,489
1 0,608
1,2 0,702




LAMPIRAN 5

HASIL UJI AKURASI NITRIT
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Tabel V.6
Hasil Uji Akurasi Nitrit
Konsentrasi Kadar hasil % Recovery
Nitrit Replikasi | Absorbansi Nitrit (ug/mL)
(x)
(Hg/mL)

1 0,288 0,407 101,75%
0,4 2 0,264 0,361 90,332%
3 0,278 0,388 96,967%
Rata- rata 96,350%
1 0,492 0,794 99,194%
0,8 2 0,493 0,795 99,431%
3 0,492 0,794 99,194%
Rata- rata 99,273%
1 0,726 1,237 103,096%
1,2 2 0,72 1,226 102,148%
3 0,726 1,237 103,096%
Rata- rata 102,78%

_ Kadar Hasil _

%o Recoverv—= x 100%

Kadar Sebenamvya



LAMPIRAN 6

HASIL UJI PRESISI NITRIT

Tabel V.7

Hasil Uji Presisi

45

Konsentrasi | Absorban | Kadar Hasil | % Recovery | (x — %) | (x — %) *
Nitrit (x)
(Mg/mL)
0,6pg/mL 0,394 0,608 101,295 0,632 0,399
0,6pg/mL 0,394 0,608 101,295 0,632 0,399
0,6pg/mL 0,392 0,604 100,664 0,000 0,000
0,6pg/mL 0,395 0,610 101,611 0,948 0,898
0,6pg/mL 0,389 0,598 99,716 -0,948 0,898
0,6pg/mL 0,388 0,596 99,400 -1,264 1,597
> 603,981% > 4,193
> 100,664%
Standar Deviasi (5D .
¥ Rata-rata data (X) X 100%
SN
I 1009%
100 66405 < 100%
||4’193
‘\I 2

o — 100%

100664% < 100%

0,9158

100, 664%

0,9097%
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LAMPIRAN 7
PERHITUNGAN BATAS DETEKSI DAN BATAS KUANTITASI NITRIT

Tabel V.8
Hasil Perhitungan Batas Deteksi dan Batas Kuantitasi

No. X

(ug/mL) Y (Abs alat) | Yi (Abs hitungan) y-yi (y-yi)?

1 04 0,279 0,284 -0,005 |  0,000025
2.1 06 9533 0,390 0,009 | 0,000081
3 0,8 0,489 0,495 -0,006 |  0,000036
4 1 0,608 0,601 0,007 | 0,000049
51 12 0,702 0,706 0,004 |  0,000016
S P 2477 < 0,000207
| 08 0,495

Persamaan regresi linier y = 0,5275x + 0,0734

Y(Y-11)°

Batas simpangan baku residual = f =

0,000207
5-2

= 0,0083 pg/mL = 0,0083 mg/L

3x 5B
B Slope

Batas deteksi (LOD)

~3x0.0083

05275

= 0,0472 pg/mL = 0,0472 mg/L




Batas kuantitasi (LOQ)

LAMPIRAN 7
(LANJUTAN)

10x SB
" Slope

_ 10x0,0083
T 05275

=0,1575 pg/mL = 0,1575 mg/L
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LAMPIRAN 8
UJI KUALITATIF BATAS DETEKSI NITRIT

Tabel V.9
Uji batas deteksi nitrit secara kualitatif

48

Reaksi Warna dengan Asam
Konsentrasi Nitrit Sulfanilat dan NED N-(1-naftil
etilendiamin dihidroklorida)
10 pg/mL +
1 pg/mL +
0,5 pg/mL +
0,01 pg/mL +
0,009 pg/mL -
Blangko -
Keterangan + = Memberikan perubahan warna ungu

- = Tidak memberikan perubahan warna ungu



LAMPIRAN 9

PANJANG GELOMBANG MAKSIMUM NITRAT
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Gambar V.6 Kurva panjang gelombang maksimum Nitrat



LAMPIRAN 10

PENENTUAN WAKTU KERJA

Tabel V.10
Data Hasil Penentuan Waktu Kerja
Menit Absorban
1 0,523
2 0,523
3 0,523
4 0,522
5 0,522
6 0,522
7 0,522
8 0,522
9 0,522
10 0,522
11 0,522
12 0,522
13 0,522
14 0,522
15 0,522
16 0,522
17 0,522
18 0,522
19 0,522
20 0,521
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LAMPIRAN 11

OPTIMASI MASSA ZN PADA PROSES REDUKSI NITRAT

Tabel V.11
Data Hasil Penentuan Optimasi Massa Zn Pada Proses Reduksi Nitrat

Massa Zn Rata-Rata
(gram) Absorban Absorban

0,25 0,062 0,061 0,061 0,0480

0,5 0,063 0,072 0,076 0,0703

1 0,061 0,053 0,052 0,0553

1,25 0,049 0,05 0,048 0,0490

1,5 0,051 0,043 0,043 0,0457
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LAMPIRAN 12

KURVA KALIBRASI NITRAT DAN UJI LINEARITAS

52

0.8
0.7 y =0,0589x - 0,2897 o
? R2=0,9982
0.6 P
g 0,5
]
504
Z .
< 0.3 e
e
0,2
0,1
0
0 3 10 15 20
Konsentrasi
Gambar V.7 Kurva kalibrasi Nitrat
Tabel V.12
Konsentrasi Kurva Kalibrasi Nitrat
Konsentrasi Nitrat (ug/mL) Absorban
9 0,246
11 0,355
13 0,475
15 0,583
17 0,721




LAMPIRAN 13

UJI AKURASI NITRAT
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Tabel V.13
Hasil Uji Akurasi Nitrat
, Kadar hasil |
I_(onsentrasu Replikasi Absorbansi Nitrat % Recovery
Nitrat (ug/mL) (Lg/mL) (x)
1 0,246 9,10 101,06
9 2 0,245 9,08 100,87
3 0,245 9,08 100,87
Rata- rata 100,93
1 0,472 12,93 99,48
13 2 0,499 13,39 103,00
3 0,466 12,80 98,43
Rata- rata 100,30
1 0,697 16,75 98,54
17 2 0,715 17,06 100,34
3 0,721 17,16 100,94
Rata- rata 99,94
Kadar Hasil
% Recoverv= x 100%

Kadar Sebenamva



HASIL UJI PRESISI NITRAT

LAMPIRAN 14
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Tabel V.14
Hasil Uji Presisi
Konsentrasi | Absorban | Kadar Hasil | % Recovery | (x — %) | (x — %) °
Nitrat (x)
(Mg/mL)
17ug/mL 0,723 17,19 101,12 -0,3 0,09
17ug/mL 0,728 17,28 101,65 0,23 0,0529
17ug/mL 0,721 17,16 100,94 0,52 0,2704
17pg/mL 0,725 17,23 101,35 -0,07 0,0049
17ug/mL 0,736 17,41 102,41 -001 0,0001
17pg/mL 0,722 17,18 101,06 -0,36 0,1296
> 608,53% > 0,5479
> 101,42%
RSD = Standar Deviasi (3D) % 100%
Pata-rata data (X)
dJE[x-i}“
_ n-1 0
\ 101,42% x 100%
[0.5479
_ A5 .
- 101,42% x 100%
_ 0,331
- 101,42%

= 0,326%
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LAMPIRAN 15
PERHITUNGAN BATAS DETEKSI DAN BATAS KUANTITASI NITRAT

Tabel V.15
Hasil Perhitungan Batas Deteksi dan Batas Kuantitasi

No. | X (ug/mL) Y (Abs alat) Yi (Abs hitungan) y-vi (y-yi)?

1 9 0,246 0,240 0,006 | 0,000036
2 11 0,355 0,358 0,003 0,000009
3 13 0,475 0,476 -0,001 | 0,000001
4 15 0,630 0,594 0,036 | 0,001296
5 17 0,721 0,712 0,009 0,000081
S 65 2 427 > 0,001423
X 13 0,495

Persamaan regresi linier y = 0,0589x - 0,2897

T (Y-Yi)?

n-2

Batas simpangan baku residual =

0,001423
5-2

1 -

= 0,02178 pg/mL = 0,02178 mg/L

3xSB
" Slope

Batas deteksi (LOD)

_ 3x0,02178
~ 0.0589

= 1,1093 pg/mL = 1,1093 mg/L




Batas kuantitasi (LOQ)

LAMPIRAN 15
(LANJUTAN)

_10x 3B
" Slope

_10x0,02178
10,0589

=3,6978 pg/mL

= 3,6978 mg/L
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LAMPIRAN 16

UJI KUALITATIF BATAS DETEKSI NITRAT
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Tabel V.16
Uji batas deteksi secara kualitatif
Reaksi Warna dengan Asam
Konsentrasi Sulfanilat dan NED N-(1-naftil

etilendiamin dihidroklorida)
10 pg/mL +
1 pg/mL +
0,5 pg/mL +
0,02 pg/mL +
0,01 pg/mL -
Blangko -

Keterangan + = Memberikan perubahan warna ungu

- = Tidak memberikan perubahan warna ungu



LAMPIRAN 17

UJI KUALITATIF NITRIT PADA SAMPEL AIR SUMUR

Tabel V.17

Uji Kualitatif Nitrit pada Sampel Air Sumur

58

Sampel

Uji Asam Sulfanilat-NED

+ |1

+ 4|+ +]

Keterangan :

)

= Air sumur mengandung Nitrit

= Air sumur tidak mengandung Nitrit



LAMPIRAN 18

UJI KUALITATIF NITRAT PADA SAMPEL AIR SUMUR

Tabel V.18

Uji Kualitatif Nitrat pada Sampel Air Sumur

59

Sampel

Uji Asam Sulfanilat-NED

1

+

O 0 N| o o Bl W DN
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w

[EEN
IS
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-
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=
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[EY
©

N
o

I N I e e e A e S N A A A A R A i

Keterangan

(+)
)

= Air sumur mengandung Nitrat
= Air sumur tidak mengandung Nitrat
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LAMPIRAN 19

PERHITUNGAN KADAR NITRIT DALAM SAMPEL AIR SUMUR

Tabel V.19
Hasil perhitungan Kadar Nitrit dalam Sampel Air Sumur
Volume .
Sampel o Sampel Absorban Kadar Nitrit dalam
Replikasi Sampel (mg/L)
(mL)
1 10 0,095
3 2 10 0,105
3 10 0,099 0.2521
Rata-rata 0,100
1 10 0,101
5 2 10 0,106
3 10 0,102 Dol
Rata-rata 0,103
1 10 0,108
6 2 10 0,101
3 10 0,098 0.2/
Rata-rata 0,102
1 10 0,075
7 2 10 0,074
3 10 0,081 0,0152
Rata-rata 0,075
1 10 0,218
8 2 10 0,193
3 10 0,229 1,325
Rata-rata 0,213
1 10 0,082
12 2 10 0,094
3 10 0,09 Ll
Rata-rata 0,089
1 10 0,127
15 2 10 0,120
3 10 0,129 0,491
Rata-rata 0,125

Keterangan : TD = Tidak Terdeteksi



LAMPIRAN 19
(LANJUTAN)

Contoh perhitungan kadar nitrit dalam Sampel :

Volume sampel =10mL
Absorbansi analisis nitrit (A\=539 nm) =0,100
Persamaan regresi (y)  (A=539 nm) =0,5275x + 0,0734
Konsentrasi nitrit

Y =0,5275x + 0,0734

0,100 =0,5275x +0,0734

_ 0.100-0,0734
0,53275

= 0,0504 pg/mL = 0,0504 mg/L

X

o Kadar nitrit
X V Fp
Keoce———
Berat sampel (g)
Keterangan:
Y

K

Absorban
Kadar nitrit dalam sampel (pg/mL)

X = Kadar nitrit dalam larutan sampel sesudah
pengenceran

V = Volume larutan sampel sebelum pengenceran (mL)

Fp = Faktor pengenceran

00504 x 10x T

10
=0,2521 pg/mL =0,2521 mg/L

Maka, kadar nitrit =

Dengan cara yang sama dapat dihitung kadar nitrit pada semua sampel
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LAMPIRAN 20

PERHITUNGAN KADAR NITRAT DALAM SAMPEL AIR SUMUR
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Tabel V.20
Hasil perhitungan Kadar Nitrat dalam Sampel Air Sumur
Volume Kadar Nitrat
Sampel | Replikasi Absorban dalam Sampel
Sampel (mL)

(mg/L)

1 10 0,141

1 2 10 0,164
3 10 0,222 53,28

Rata-rata 0,176

i 10 0,266

2 2 10 0,293
3 10 0,330 e

Rata-rata 0,296

1 10 0,264

3 2 10 0,203
3 10 0,235 &

Rata-rata 0,234

1 10 0,105

4 2 10 0,133
3 10 0,112 46,88

Rata-rata 0,117

1 10 0,149

5 2 10 0,141
3 10 0.154 i

Rata-rata 0,148

1 10 0,336

6 2 10 0,374
3 10 0,355 -0

Rata-rata 0,355

1 10 0,235

7 2 10 0,214
3 10 0,225 58,87

Rata-rata 0,225

1 10 0,184

8 2 10 0,185
3 10 0,156 51,38

Rata-rata 0,175
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Kadar Nitrat

Sampel | Replikasi Sar;/oclallj n(]r?] L) Absorban dalam Sampel
P (mg/L)

1 10 0,096

9 2 10 0,110
3 10 0,109 45,16
Rata-rata 0,105
1 10 0,109

10 2 10 0,102
3 10 0,099 44,93
Rata-rata 0,103
1 10 0,130

11 2 10 0,120
3 10 0,141 s
Rata-rata 0,125
1 10 0,110

12 2 10 0,123
3 10 0,124 g
Rata-rata 0,119
1 10 0,199

13 2 10 0,208
3 10 0,195 26,88
Rata-rata 0,200
1 10 0,242

14 2 10 0,211
3 10 0,285 61
Rata-rata 0,246
1 10 0,299

15 2 10 0,377
3 10 0,299 el
Rata-rata 0,325
1 10 0,283

16 2 10 0,306
3 10 0,290 66,67
Rata-rata 0,293
1 10 0,233

17 2 10 0,211
3 10 0,257 99,92
Rata-rata 0,234
1 10 0,294

18 2 10 0,318
3 10 0,307 68,16
Rata-rata 0,306




o Volume Kadar Nitrat
Sampel | Replikasi Absorban dalam Sampel
Sampel (mL)
(mg/L)
1 10 0,157
19 2 10 0,147
3 10 0,154 50,65
Rata-rata 0,153
1 10 0,358
20 2 10 0,374
3 10 0,334 73,76
Rata-rata 0,355

Contoh Perhitungan Kadar nitrat dalam Sampel :

o Volume sampel =10 mL
o Absorbansi analisis nitrat total (A=539 nm)= 0,176
o Persamaan regresi (y)  (A=539 nm) =0,0589x —0,2897
o Konsentrasi nitrit

Y =0,0589x — 0,2897

0,141 =0,0589x —0,2897

0,176+0,2897
2 0,0389
=7,907 ug/mL=7,907 mg/L

o Kadar nitrit dalam sampel

XV Fp

" Berat sampel (g)
Keterangan:
Y = Absorban

K = Kadar nitrit dalam sampel (pg/mL)

X = Kadar nitrit dalam larutan sampel sesudah
pengenceran

V = Volume larutan sampel sebelum pengenceran (mL)

Fp = Faktor pengenceran

50
7,907 % 10 i

10
= 39,53 pg/mL = 39,53 mg/L

Maka, kadar nitrit total =



Kadar nitrit dari reduksi nitrat = Kadar total nitrit sesudah reduksi-
kadar nitrit sebelum reduksi

=39,53 pg/mL -0 = 39,53 pg/mL
= 39,53 mg/L

Karena hasil pembacaan alat spektrofotometer untuk nitrat adalah

sebagai nitrit. Oleh sebab itu hasil pembacaan harus dikonversikan.

NO»  Mr
NO;  Mr

NO, _46
NO; 62

62
NO; = —
P46

NO, =1,3478

Kadar Nitrat = kadar nitrit dari reduksi nitrat x 1,3478
= 39,53ug/mL x 1,3478
= 53,28 pg/mL= 53,28 mg/L

65

Dengan cara yang sama dapat dihitung kadar nitrat pada semua sampel



