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LAMPIRAN 1

ALUR PENELITIAN

Pegumpulan Data Sampel Uji

A 4

Penyiapan Bahan dan
Pembuatan Larutan Baku

A 4

Pembuatan Larutan Induk Baku
Fluorida (LIB)

A\ 4

Pembuatan Larutan Standar
Baku Fluorida (LSB)

y

Uji Kualitatif

A

Penentuan Panjang Gelombang Maksimum

\4

Penentuan Waktu Kerja

Y

Penentuan Kurva Kalibrasi

Y

Verifikasi Metode Analisis

\4

Penetapan Kadar Fluorida

Gambar V.1 Skema alur penelitian
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LAMPIRAN 2

UJI KUALITATIF

Larutan SPADNS-Asam Zirkonil 2 mL

I Di masukan ke vial

+ 10 mL sampel

Di masukan ke vial

Dikocok sampai homogen
Ditambahkan natrium arsenit 1 tetes
Dikocok sampai homogen

Diamati perubahan warna

\4

Hasil uji kualitatif

Gambar 1.2 Skema uji kualitatif
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LAMPIRAN 3

PENENTUAN KADAR FLUORIDA

Sampel Uji

Dipipet sebanyak 10 mL

Di masukan ke vial

Ditambahkan 1 tetes natrium arsenit
Dikocok sampai homogen
Ditambahkan larutan SPADNS-asam
zirkonil

Dikocok sampai homogen

Diukur  serapan pada panjang
gelombang maksimum

Hasil Penentuan Kadar Fluorida

Gambar 1V.3 Skema penentuan kadar fluorida
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LAMPIRAN 4

GAMBAR SAMPEL AIR SUMUR

Gambar V.1 Air sumur yang dijadikan sampel
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LAMPIRAN 5

GAMBAR SAMPEL AIR PAM

Gambar V.2 Air PAM yang digunakan sebagai sampel
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LAMPIRAN 5
(LANJUTAN)

MAGC1 MAGN2 | MAGG3

(d)

Gambar V.2 Air PAM yang digunakan sebagai sampel
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LAMPIRAN 6

SURAT IZIN PDAM

» FEMERINIAH KABUPATEN GARUT
\\. PERUSAHAAN UMUM DAERAH AIR minUM
mmmm:ow n«-uou. (0262) 54 104 G

Kode Pos - 44181 et

G, X7 Febwuant 2019
Neownor 690/ 8 / POAM. Uil 2019 Kapads Yo,
- Wikl Dieham |
Pt Pormsshonan Lim Poockrsn dan Falulias Matemards dan
Pengarslan [deta Vo Al
Program Sasdi Farmast 81
g.-nm-mu

Tempat

Mesiadakionpon surst dert Wakil Dekan | Fakuhas Masematia dan (lnw
Pengetabusn Alam Program Snadl Farmesi $1 Ussiversites GAnt Nomeor - 0768 MIP-
UNIGA 112019 Perilad - Permobonsn Unind Mesgadakan elak sanaan Penclitien dan
Pengambiian Data yang berternpat & Permda Adr \linces Tisa lntan Kabopaten Oarnd

NO NI NAMA MAHASISWA nocmmmﬂ
L | 24041115213 Dian Noviea San r..-.y._u]

Berdesarkan bl torscbat & stas pads prnsipoys kami tdak herkehortan
memberikan fin hepada Mshasiven tencbut! wtuk melaksanskan Penclition dan
Pengambnlan [Data dengan ketentuan sebaga berkut

| Menaati dan menghormati scgals beventuan yang berlabu & perusabaan

2. Menzati tata lertib peserta yang ditentuban oleh Universitas Ganat

3 Mengirimkan hasil penelitian wntuk arwip perusabann

Demnikian marat ini dibuat agar diperpunakan wchagmmana mestinya. alas segals

perhatianys kami wcaphan tenma kash

Gambar V.3 Surat izin PDAM Tirta Intan Garut
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LAMPIRAN 7

PANJANG GELOMBANG MAKSIMUM SPADNS

Gambar V.4 Kurva panjang gelombang maksimum SPADNS
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LAMPIRAN 8

PENENTUAN WAKTU KERJA

Tabel V.3
Penentuan Waktu Kerja

Menit Absorban
0 0,133
5 0,133
10 0,133
15 0,136
20 0,133
25 0,146
30 0,140
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LAMPIRAN 9

KURVA KALIBRASI ION FLUORIDA

0.25
y =0,2371x + 0,0073
0 R2=0,9993
S 0.15
o]
3
?: 0.1
0.05
0
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Konsentrasi
Gambar V.5 Kurva kalibrasi ion fluorida
Tabel V.4
Konsentrasi Kurva Kalibrasi
Konsentrasi lon Fluorida (mg/L) Absorban
0,1 0,031
0,3 0,080
0,4 0,099
0,5 0,127
0,6 0,150
0,7 0,173
0,8 0,197

o1




Tabel V.5

LAMPIRAN 10

HASIL UJI AKURASI ION FLUORIDA

Hasil Uji Akurasi lon Fluorida

Konsl,gr:]trasi | % Recovery
Eluorida Replikasi Absorbansi | lon Fluorida )
(mg/L) (mg/L)
1 0,195 0,792 99,000%
0,8 2 0,194 0,787 98,375%
3 0,195 0,792 99,000%
Rata-rata 98,792%
1 0,129 0,513 102,600%
0,5 2 0,124 0,501 98,400%
3 0,126 0,492 100,200%
Rata-rata 100,400%
1 0,029 0,092 92,000%
0,1 2 0,028 0,087 96,000%
3 0,034 0,113 113,000%
Rata-rata 100,333%
% Recovery = ——oar Hasil__ 00,
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LAMPIRAN 11

HASIL UJI PRESISI ION FLUORIDA

Tabel V.6

Hasil Uji Presisi

, Kadar Hasil | =\2
Ko(rrlrs]e?gaa Absorban | lon Fluorida | 7° Re&;) B X (X-X)
| (mg/L)
0,6 0,150 0,602 100,333% 0,722 0,521
0,6 0,148 0,593 98,833% -0,778 | 0,605
0,6 0,150 0,602 100,333% 0,722 0,521
0,6 0,149 0,598 99,667% 0,056 0,003
0,6 0,149 0,598 99,667% 0,056 0,003
0,6 0,148 0,593 98,833% -0,778 0,605
3" 597,666% Y 2,258
X 99,611%
Standar Deviasi (SD)
%RSD = x 100%

Rata-rata data (x)

/z(x_;)z
' n-1

7 99.611%

40,4516

= 99611%

0,672
7 99,611%

=0,675%
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LAMPIRAN 12

PERHITUNGAN BATAS DETEKSI DAN BATAS

Tabel V.7
Hasil Perhitungan Batas Deteksi dan Batas Kuantitasi

KUANTITASI ION FLUORIDA

X Y Yi
No. (mg/L) (Absorban | (Absorban Y-Yi | (Y-Yi)?
g alat) hitungan)
1 0,1 0,031 0,031 0,000 | 0,000000
2 0,3 0,080 0,078 0,002 | 0,000004
3 0,4 0,099 0,102 -0,003 | 0,000009
4 0,5 0,127 0,126 0,001 | 0,000001
5 0,6 0,150 0,150 0,000 | 0,000000
6 0,7 0,173 0,169 0,004 | 0,000016
7 0,8 0,197 0,197 0,000 | 0,000000
> 3,4 0,857 > 0,00003
X 0,5 0,122

Persamaan regresi linier y = 0,2371x + 0,0073

Batas simpangan baku residual

T (Y-Yi)?
n-2

0,00003

| E

=,/0,000006

=0,0024
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LAMPIRAN 12
(LANJUTAN)

_3xSB
B Slope

Batas deteksi (LOD)

~3x0,0024
~0,2371

= 0,030 mg/L

_10xSB

Batas kuantitasi (LOQ) Slope

~10x0,0024
~ 02371

=0,101 mg/L
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LAMPIRAN 13

UJI KUALITATIF ION FLUORIDA PADA SAMPEL
AIR SUMUR

Tabel V.8
Uji Kualitatif lon Fluorida pada Sampel Air Sumur

Sampel Hasil Uji Kualitatif
AS1 -
AS2 +
AS3 +
AS4 +
Keterangan (+) = Air sumur mengandung ion fluorida
) = Air sumur tidak mengandung ion fluorida
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LAMPIRAN 14

UJI KUALITATIF ION FLUORIDA PADA SAMPEL AIR PAM

Tabel V.9
Uji Kualitatif lon Fluorida pada Sampel Air PAM

Sampel Hasil Uji Kualitatif
SDC1 +
SDA2 +
SDG3 +

MAPC1 +

MAPS2 +

MAPA3 +

MAGC1 +

MAGN2 +

MAGG3 +

SC1 +

SH2 +

SI3 +

Keterangan  (+) = Air PAM mengandung ion fluorida
) = Air PAM tidak mengandung ion fluorida
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LAMPIRAN 15

PERHITUNGAN KADAR ION FLUORIDA DALAM SAMPEL
AIR SUMUR

Tabel V.10
Hasil Perhitungan Kadar lon Fluorida dalam Sampel Air Sumur

& Volume Kadar lon Fluorida
Sampel | Replikasi Sampel (mL) Absorban dalam Sampel

(mg/L)
1 10 0,180 0,728
AS1 2 10 0,180 0,728
3 10 0,181 0,733
Rata-rata 0,180 0,728
1 10 0,143 0,572
AS2 2 10 0,147 0,589
3 10 0,146 0,585
Rata-rata 0,145 0,581
1 10 0,092 0,357
AS3 2 10 0,092 0,357
3 10 0,088 0,340
Rata-rata 0,091 0,353
1 10 0,086 0,332
AS4 2 10 0,089 0,344
3 10 0,082 0,315
Rata-rata 0,086 0,330
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LAMPIRAN 15
(LANJUTAN)

Keterangan : TD = Tidak Terdeteksi
Contoh perhitungan kadar ion fluorida dalam sampel:
e Volume sampel =10 mL
e Absorbansi analisis ion fluorida (A=582 nm) = 0,180
e Persamaan regresi (y) (A=582 nm) =0,2371x + 0,0073
e Konsentrasi ion fluorida:
Y =0,2371x + 0,0073

0,180 =0,2371x + 0,0073

X _0,180-0,0073
~ 02371

X = 0,728 mg/L

e Kadar ion fluorida dalam sampel:

K _ X.VFp

" Berat sampel (g)
Keterangan:
Y = Absorban

K = Kadar ion fluorida dalam sampel (mg/L)

X = Kadar ion fluorida dalam sampel sesudah pengenceran

V = Volume larutan dalam sampel sebelum pengenceran
(mL)

Fp = Faktor pengenceran
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LAMPIRAN 15
(LANJUTAN)

0,728 x 10

® Maka, kadar ion fluorida total = T0

= 0,728 mg/L
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LAMPIRAN 16

PERHITUNGAN KADAR ION FLUORIDA DALAM SAMPEL
AIR PAM

Tabel V.11

Hasil Perhitungan Kadar lon Fluorida dalam Sampel Air PAM

Kadar lon Fluorida

Sampel | Replikasi Sar\n/glel:r(nr?]L) Absorban dalam Sampel

(mg/L)

1 10 0,099 0,387

SDC1 2 10 0,097 0,378
3 10 0,095 0,370

Rata-rata 0,097 0,378

1 10 0,079 0,304

SDA2 2 10 0,081 0,311
3 10 0,082 0,315

Rata-rata 0,081 0,311

1 10 0,070 0,264

SDG3 2 10 0,070 0,264
3 10 0,072 0,273

Rata-rata 0,071 0,267

1 10 0,056 0,205

MAPC1 2 10 0,051 0,184
3 10 0,055 0,201

Rata-rata 0,054 0,197
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LAMPIRAN 16
(LANJUTAN)

Tabel V.11
Hasil Perhitungan Kadar lon Fluorida dalam Sampel Air PAM

62

Volume

Kadar lon Fluorida

Sampel | Replikasi sampel (mL) Absorban dala(rr?] gS/aLr)npeI
1 10 0,057 0,210
MAPS2 2 10 0,055 0,201
3 10 0,058 0,214
Rata-rata 0,057 0,210
1 10 0,059 0,218
MAPA3 2 10 0,058 0,214
3 10 0,060 0,222
Rata-rata 0,059 0,218
1 10 0,043 0,150
MAGC1 2 10 0,044 0,155
3 10 0,047 0,167
Rata-rata 0,044 0,154
1 10 0,035 0,117
MAGN?2 2 10 0,034 0,113
3 10 0,035 0,117
Rata-rata 0,035 0,117
1 10 0,043 0,150
MAGG3 2 10 0,047 0,167
3 10 0,045 0,159
Rata-rata 0,045 0,159




LAMPIRAN 16
(LANJUTAN)

Tabel V.11
Hasil Perhitungan Kadar lon Fluorida dalam Sampel Air PAM

63

volume Kadar lon Fluorida
Sampel | Replikasi sampel (mL) Absorban dalam Sampel
i (mg/L)
1 10 0,019 0,049
SC1 2 10 0,020 0,053
3 10 0,022 0,062
Rata-rata 0,020 0,053
1 10 0,023 0,066
SH2 2 10 0,020 0,053
3 10 0,025 0,075
Rata-rata 0,023 0,066
1 10 0,031 0,099
SI3 2 10 0,031 0,099
3 10 0,028 0,087
Rata-rata 0,030 0,096
Keterangan : TD = Tidak Terdeteksi
Contoh perhitungan kadar ion fluorida dalam sampel:
e Volume sampel =10 mL
e Absorbansi analisis ion fluorida (A=582 nm) = 0,097
e Persamaan regresi (y) (A=582 nm) =0,2371x + 0,0073




LAMPIRAN 16
(LANJUTAN)

e Konsentrasi ion fluorida:
Y =0,2371x + 0,0073

0,097 =0,2371x +0,0073

X _0,097-0,0073
~ 02371

X = 0,378 mg/L

e Kadar ion fluorida dalam sampel:

y _ X.\VFp

" Berat sampel (g)
Keterangan:
Y = Absorban

K = Kadar ion fluorida dalam sampel (mg/L)

X = Kadar ion fluorida dalam sampel sesudah pengenceran

V = Volume larutan dalam sampel sebelum pengenceran
(mL)

Fp = Faktor pengenceran

0,378 x 10

® Maka, kadar ion fluorida total = T

= 0,378 mg/L
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LAMPIRAN 17

PENGOLAHAN DATA STATISTIK SAMPEL AIR SUMUR

Tabel V.12
Hasil Uji Normalitas

Sampel Sig.
AS1 0,642
AS2 0,885
AS3 0,643
AS4 0,995

Keterangan: Nilai Sig. > a (0,05) menyatakan sampel berdistribusi normal

Tabel V.13
Hasil Uji Homogenitas

Sampel Sig.
Gabungan 0,250

Keterangan: Nilai Sig. > a (0,05) menyatakan sampel varians homogen

Tabel V.14
Hasil Uji ANOVA

Sampel Sig.
Gabungan 0,000

Keterangan: Nilai Sig. < a (0,05) menyatakan terdapat perbedaan yang
Signifikan
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LAMPIRAN 17
(LANJUTAN)

Tabel V.15
Hasil Uji Tukey HSD

Sampel Sampel Sig.
AS2 0.000"
AS1 AS3 0,000
AS4 0,000
AS1 0,000
AS2 AS3 0,000
AS4 0,000
AS1 0,000"
AS3 AS2 0,000"
AS4 0,000
AS1 0,000*
AS4 AS2 0,000*
AS3 0,032*

Keterangan: (*) = Berbeda secara signifikan (o < 0,05)



LAMPIRAN 17
(LANJUTAN)
<
(@]
S
g
S
LL
5
g l
($+]
A4
AS1 AS2 AS3 AS4
M Total 0.728 0.581 0.353 0.277

Sampel Air Sumur

Gambar V.6 Diagram kadar ion fluorida pada sampel air sumur
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LAMPIRAN 18

PENGOLAHAN DATA STATISTIK SAMPEL AIR PAM

Tabel V.16
Hasil Uji Normalitas

Sampel Sig.
SDC1 1,000
SDA2 0,985
SDG3 0,627

MAPC1 0,833

MAPS2 0,952

MAPA3 1,000

MAGC1 0,946

MAGN?2 0,637

MAGG3 1,000

SC1 0,953
SH2 0,995
SI3 0,640

Keterangan: Nilai Sig. > a (0,05) menyatakan sampel berdistribusi normal

Tabel V.17
Hasil Uji Homogenitas

Sampel Sig.
Gabungan 0,545

Keterangan: Nilai Sig. > a (0,05) menyatakan sampel varians homogen
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LAMPIRAN 18
(LANJUTAN)

Tabel V.18
Hasil Uji ANOVA

Sampel Sig.
Gabungan 0,000

Keterangan: Nilai Sig. < a (0,05) menyatakan terdapat perbedaan yang

Singifikan.
Tabel V.19
Hasil Uji Tukey HSD
Sampel Sampel Sig.
SDA? 0,000"
SDG3 0,000
MAPC1 0,000
MAPS2 0,000"
MAPA3 0,000
SDC1 MAGC1 0,000"
MAGN2 0,000
MAGG3 0,000"
SC1 0,000"
SH2 0,000
SI3 0,000"




LAMPIRAN 18
(LANJUTAN)

Tabel V.19
Hasil Uji Tukey HSD

70

Sampel Sampel Sig.
SDC1 0,000
SDG3 0,000
MAPC1 0,000"
MAPS2 0,000
MAGC1 0,000
SDA2 MAGN2 0,000
MAGG3 0,000
SC1 0,000
SH2 0,000"
SI3 0,000
SDC1 0,000
SDA2? 0,000
MAPC1 0,000
MAPS2 0,000
MAPAS3 0,000
SDG3 MAGC1 0,000*
MAGN2 0,000*
MAGG3 0,000
SC1 0,000*
SH2 0,000
SI3 0,000*




LAMPIRAN 18
(LANJUTAN)

Tabel V.19
Hasil Uji Tukey HSD

Sampel Sampel Sig.
SDC1 0,000"
SDA2 0,000
SDG3 0,000*
MAGC1 0,000
MPAC1 MAGN?2 0,000*
MAGGS3 0,000*
SC1 0,000*
SH2 0,000*
SI3 0,000*
SDC1 0,000*
SDA2 0,000*
SDG3 0,000*
MAGC1 0,000
MAPS?2 MAGN?2 0,000*
MAGG3 0,000*
SC1 0,000*
SH2 0,000*
SI3 0,000*




LAMPIRAN 18
(LANJUTAN)

Tabel V.19
Hasil Uji Tukey HSD

Sampel Sampel Sig.
SDC1 0,000*
SDAZ2 0,000*
SDG3 0,000*
MAGC1 0,000*
MAPA3 MAGN?2 0,000*
MAGG3 0,000*
SC1 0,000*
SH2 0,000*
SI3 0,000*
SDC1 0,000*
SDA2 0,000*
SDG3 0,000*
MAPC1 0,000*
MAGC1 MAPS2 0,000*
MAPA3 0,000*
MAGN?2 0,000*
SC1 0,000*
SH2 0,000*
SI3 0,000*




LAMPIRAN 18
(LANJUTAN)

Tabel V.19
Hasil Uji Tukey HSD

73

Sampel Sampel Sig.
SDC1 0,000
SDA2 0,000"
SDG3 0,000
MAPC1 0,000
sc1 MAPS2 0,000
MAPA3 0,000
MAGC1 0,000
MAGN2 0,000"
MAGG3 0,000"
SI3 0,000
SDC1 0,000*
SDA2 0,000*
SDG3 0,000*
MAPC1 0,000*
SH2 MAPS2 0,000*
MAPA3 0,000*
MAGC1 0,000*
MAGN2 0,000*
MAGG3 0,000*
SI3 0,000*




LAMPIRAN 18
(LANJUTAN)

Tabel V.19
Hasil Uji Tukey HSD

74

Sampel Sampel Sig.
SDC1 0,000"
SDAZ2 0,000
SDG3 0,000
MAPC1 0,000"
SI3 MAPS2 0,000
MAPA3 0,000
MAGC1 0,000"
MAGG3 0,000
SC1 0,000
SH2 0,000"

Keterangan: (*) = Berbeda secara signifikan (o < 0,05)
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(LANJUTAN)
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o
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A4 SDA2 sSDC1 SDG3
M Total 0.311 0.378 0.267

Sampel Sumur Dalam

Gambar V.7 Diagram kadar ion fluorida pada sampal air PAM Sumur dalam

MAPA3 MAPC1 MAPS2
H Total 0.218 0.197 0.21

0.22
0.215
0.21
0.205
0.2
0.195
0.19

Kadar lon Fluorida mg/L

0.185

Sampel Mata Air Pompa

Gambar V.8 Diagram kadar ion fluorida pada sampal air PAM mata air pompa
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LAMPIRAN 18
(LANJUTAN)
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0.16
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o

MAGC1 MAGG3 MAGN2
H Total 0.154 0.159 0.117

Kadar lon Fluorida

Sampel Mata Air Gravitasi

Gambar V.9 Diagram kadar ion fluorida pada sampal air PAM mata air gravitasi
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Gambar V.10 Diagram kadar ion fluorida pada sampal air PAM Sungai
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PEMBUATAN STRUKTUR
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Gambar V.11 Pembuatan struktur dengan Marvinsketch
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LAMPIRAN 20

DATA HASIL SURVEY AIR SUMUR

DATA HASIL SURVEY SAMPEL AIR SUMUNR
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Gambar V.12 Hasil Survey Air Sumur
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LAMPIRAN 20
(LANJUTAN)
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Gambar V.12 Hasil Survey Air Sumur
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LAMPIRAN 20
(LANJUTAN)
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Gambar V.12 Hasil Survey Air Sumur
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DATA HASIL SURVEY AIR PAM

DATA MOTOR DAN POMPA PDAM TIRTA INTAN
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Gambar V.13 Hasil Survey Air PAM
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